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Tietoliikenneparametrien keskitetty hallinta 

Keksintb liittyy eri langattomien tietoliikenneverkkojen tietoliikenne- 
parametrien keskitettyyn hallintaan ja jakamiseen eri verkkojen paatelaitteille. 

Langattoman tiedonsiirron kefiittyessa yha useampia palveluita siir- 
retaan suoritettavaksi erilaisten langattomien tietoliikenneverkkojen valityksel- 
la. Langattoman tiedonsiirron tekniset rajoitukset ovat syyna siihen, etta eri 
palveluja varten on tyypillisesti kehitetty eri tyyppisia verkkoja. Esimerkiksi yh- 
delle paatelaitteelle suunnattu laajakaistainen langaton tiedonsiirto on jarkevaa 
toteuttaa teknisesti vain lyhyenkantaman verkkona. Kunkin verkon palveiuiden 
hyodyntamiseksi on tyypillisesti kehitetty verkkokohtaisia sovelluksia. jotka 
tyypillisesti ovat kaytettavissa vain verkkoa varten erikseen suunnitelluilla 
paatelaitteilla. Lisaksi kuhunkin verkkoon on tyypillisesti suunniteitu omat raja- 
pinnat paatelaitteiden ja eri verkkoelementtien valille. Viime aikainen kehitys 
erilaisten langallisten ja langattomien palveiuiden konvergoimiseksi on tuonut 
esille uusia ratkaisuja erilaisten paatelaitteiden integroimiseksi. Esimerkiksi 
henkilokohtaiseen tietokoneeseen (PC) liitetyn lisakortin avulla voi vastaanot- 
taa digitaalisia yhteislahetyspalveluita kuten digitaalisia radiolahetyksia (DAB, 
Digital Audio Broadcasting) tai digitaalitelevisiolahetyksia (DVB; Digital Video 
Broadcasting). Tunnetaan my6s ratkaisuja, joissa samaan paatelaitteeseen on 
kytketty tietokone ja langattoman lahiverkon (WLAN, Wireless Local Area 
Network) liitantakortti. Myos solukkoradioverkon, kuten GSM-verkon, matka- 
viestimeen on kehitetty ratkaisuja langattoman lahiverkkokortin liittamiseksi. 

Erilaisten tietoliikenneverkkojen ja palveiuiden konvergoituminen ja 
paatelaitteiden integroituminen mahdollistaa tietyn verkon perinteisesti tarjo- 
amien palveiuiden vastaanottamisen toisen verkon kautta. Esimerkiksi digitaa- 
listen radio- ja TV-lahetysten vastaanottaminen tietokoneelle Internet-yhteyden 
kautta onnistuu edella mainittujen liitantakorttien avulla. Vastaavasti laaja- 
kaistaisen langattoman lahiverkkokortin liittaminen matkaviestimeen mahdol- 
listaa videokuvan vastaanoton perinteisen matkaviestimen kautta. Erityisesti 
kehityksessa on nahtavissa tendenssi, jossa eri verkkojen tarjoamat palvelut 
tarjotaan tulevaisuudessa Internet-verkon kautta joko langallisesti tai langat- 
tomasti. 

Tunnetun tekniikan mukaisesti paatelaitteen kayttaja halutessaan 
kayttaa jonkun langattoman tietoliikenneverkon tarjoamaa palvelua valitsee 
ensiksi verkon, jonka kautta han haluaa muodostaa yhteyden palvelun tarjoa- 
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jaan. Lisaksi joissakin tapauksissa paatelaitteen kayttaja voi maarittaa tiettyja 
tietoliikenneparametreja kuten esimerkiksi kaytettavan tiedonsiirtonopeuden, 
jolloin luonnollisesti suuremman tiedonsiirtonopeuden kayttaminen maksaa 
enemman. Lisaksi paatelaitteen kayttajalle on tyypillisesti maariteltyna kunkin 
verkon palvelun tarjoajilla eriiaisia tietoliikenneasetuksia, jotka maarittelevat 
esinnerkiksi paatelaitteen ja verkon valisella tiedonsiirtoyhteydella kaytettavat 
tietoliikenneparametrit seka palveluasetuksia, jotka nnaarittavat ne palvelut, 
jotka kayttaja on tilannut ja joihin kayttaja on rekisteroitynyt. Paatelaitteen 
kayttajalla voi siis olla yhdet tietoliikenne- ja palveluasetukset matkaviestinver- 
kon alueella, toiset asetukset langattoman lahiverkon alueella ja kolmannet di- 
gitaalisen radioverkon alueella. 

Ongetnnana edella kuvatussa jarjestelyssa on se, etta huolimatta 
siita. etta integroitu paatelaite tarjoaa mahdollisuuden palveluiden vastaanot- 
tamiseksi eri verkkojen kautta, paatelaitteen kayttaja joutuu kuitenkin itse valit- 
semaan haluamansa verkon ja kaytettavat tietoliikenneparametrit, Talloin lan- 
gattoman paatelaitteen liikkuvalla kayttajalia taytyy olla tieto kullakin alueella 
tarjolla olevista langattomista verkoista seka niiden mahdollistamista tietolii- 
kenneparametrien an/oista. Eri verkkoymparistpihin liittyminen on suurelta osin 
paatelaitteen kayttajan osaamisen varassa, eivatka verkkojen palvelut tue asi- 
akkaan paatelaitteeh konfiguroitumista eri verkkojen telepalveluihin ja sita 
kautta sisaltopalveluihin. 

Esimerkiksi kolmannen sukupolven (3G) matkaviestinjarjestelmien 
standardoinnissa on eraana tavoitteena loytaa radiorajapinnan vaatimukset ja 
tekniset maaritykset, joilla saman teknisen access-teknologian (ilmarajapinnan 
tekniset maaritykset) kautta voidaan tayttaa tietoliikenneyhteyden vaatimukset 
kaikissa ymparistoissa, kuten maaseutu ja kaupunki, seka sisatiloissa, kuten 
yritysymparisto ja kotiymparisto. Eras tallainen 3G-jarjestelma on Universal 
Mobile Telecommunications System (UMTS) seka sen radioaccessverkko, 
UMTS Terrestial Radio Access Network (UTRAN). UTRAN maarittelyssa on 
tehty useita esityksia yhtenaisen radiorajapinnan maarityksiksi. Ehdotukset 
eroavat toisistaan lahinna moninaisten access-teknologioiden osalta. Tallaisia 
verkkoaccessperusteknologioita ovat FDMA (Frequency Division Multiple Ac- 
cess). TDMA (Time Divison Multiple Access) ja CDMA (Code Division Multiple 
Access). Kaikki ehdotukset ovat perustuneet eri teknologioiden yhdistelmille. 
Naita yhdistelmia verrataan radioverkon vaatimuksiin ja lopullinen paatos 
kaytettavasta teknologiasta perustuu naihin vertailun tuloksiin. Nayttaa kuiten- 



kin silta, etta kayttoon tulee useita erilaisia radioaccessteknologioita. Taman 
vuoksi on tutkittu myos ratkaisuja, jotka nnahdollistaisivat roamingin erilaisten 
(paikallisten) ratkaisujen valilla. Yksi ehdotus on oilut standardisoida yhteinen 
globaali yhteislahetyskanava, joka indikoi liikkuvalle paatelaitteelle mika ilma- 
rajapintateknologia (radiorajapinta) on kussakin ynaparistossa kaytossa. Taten 
myos matkaviestinjarjestelmien eroavaisuudet voivat aiheuttaa paatelaitteelle 
ja kayttajalle ylla kuvattuja ongelnnia. 

Keksinnon eraana tavoitteena on siten lievittaa tai ratkaista ylla 
mainittuja ongelmia. Keksinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla tietolii- 
kenneparannetrien hallinnoimiseksi tietoliikennejarjestelmassa, joka kasittaa 
ainakin kahden eri langattoman tietoliikenneverkon solmupisteita ja paatelait- 
teen, joka on jarjestetty muodostamaan langattoman tiedonsiirtoyhteyden 
mainittuihin solmupisteisiin, jolle menetelmalle on tunnusomaista se, etta 

yhdistetaan mainitut ainakin kahden eri langattoman tietoliikenne- 
verkon solmupisteet langalliseen verkkoon, joka kasittaa patvelimen mainittu- 
jen tietoliikenneverkkojen solmupisteiden valittamien palveluiden ja tietoliiken- 
neparametrien tailettamiseksi, 

esitetaan palvelupyynto mainitulta paatelaitteelta jonkin mainitun 
solmupisteen kautta mainitulle palvelimelle ja 

valitetaan paatelaitteelle palvelupyynnon mukaista palvelua valitta- 
van solmupisteen tietoliikenneparametrit. 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 17 mukainen 
tietoliikennejarjestelma, patenttivaatimuksen 33 mukainen palvelin, patentti- 
vaatimuksen 36 mukainen paatelaite seka patenttivaatimuksen 48 mukainen 
palvelin. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 
vaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta eri langattomien tietoliikenneverkko- 
jen palveluita ja tietoliikenneparametreja hallinnoidaan keskitetysti palvelimen 
tai langallisen verkon avulla, johon palvelimeen tai langalliseen verkkoon tietyn 
alueen eri langattomien verkkojen palveluja valittavat solmupisteet on yhdis- 
tetty. Integroitu paatelaite, joka kykenee muodostamaan yhteyden useaan 
langattomaan verkkoon. voi jonkin langattoman verkon valityksella esittaa pal- 
velupyyntoja palvelimelle tai langalliseen verkkoon. joka palauttaa paatelait- 
teelle haluttua palvelua toimittavan, paatelaitteen tukeman langattoman verkon 
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solmupisteen tietoliikenneparametrit. Naiden tietoliikenneparametrien avulla 
paatelaite osaa muodostaa yhteyden haluttuun palveluun. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on, etta 
keksinto helpottaa huomattavasti integroidun paatelaitteen konfiguroimista eri 
langattomiin verkkoihin ja niiden kautta valitettaviin palveluihin. Paatelaitteen 
kayttajan ei tan/itse tietaa sijaintialueellaan tarjolla olevia langattomia verkkoja 
eika niiden konfigurointltietoja. Edelteen etuna on se, etta paatelaite voidaan 
konfiguroida automaattisesti haluttuun palveluun. 

Tietoliikenneparametrit sisaltavat edullisesti myos solmupisteessa 
tarjolla olevan palvelun laatuominaisuudet, kuten yhteydenlaatuparametrit ja 
niiden reuna-arvot. Main voidaan valita kulloiseenkin tarkoitukseen parhaiten 
sopiva solmupiste. Paatelaite voi konfiguroitua ja valita yhteyden asetusarvot 
naiden yhteydenlaatuominaisuuksien mukaisesti. Esimerkiksi multimediaso- 
velluksissa on tarpeen eritaisten accessverkkojen hyodyntaminen ja yhteyksi- 
en skaalaaminen multimedian esitystavan vaatimuksiin, Sovellustasolla vaa- 
dittava tiedonsiirtoyhteyden laatu riippuu tyypillisesti sovelluksen virheensieto- 
kyvysta ja toisaalta siirtoviiveensietokyvysta. Esimerkiksi videopuhelu- ja pu- 
heensiirtosovelluksen viiveensietokyky on pieni kun taas tiedostonsiirron vii- 
veensietokyky on suuri. Virheensieto on puolestaan usein esimerkiksi ohjel- 
matiedoston siirrossa pieni, mutta puheensiirrossa voidaan puolestaan sietaa 
enemman virheita puheen ymmarrettavyyden siita karsimatta. YIeisesti ottaen 
sovellukset maaraavat millaista datasiirtoyhteytta tan/itaan, esimerkiksi laaja- 
kaistaista yhteytta langattoman lahiverkon kautta vai kapeakaistaisempaa yh- 
teytta esimerkiksi matkaviestinverkon kautta. 

Keksinnon eraassa suoritusmuodossa vastaanotettujen tietoliiken- 
neparametrien avulla alustetaan tai konfiguroidaan paatelaitteen yhteydenlaa- 
dun (QoS) neuvotteluprotokollat. QoS-neuvotteluprotokollat kayttavat verkois- 
sa ja paatelaitteissa toimivia ohjelmallisia prosesseja, jotka kyseisen sovelluk- 
sen tiedonsiirtotarpeiden tyydyttamiseksi neuvottelevat, tiedonsiirron paramet- 
riarvoja kayttaen, tietoliikenneverkon solmulta sovelluksen vaatimat yhteyso- 
minaisuudet, jotka neuvottelevat langattoman verkon solmupisteen kanssa 
yhteysparametrit. 

Keksinnon eraassa suoritusmuodossa kommunikointi paatelaitteen 
ja palvelimen, seka edullisesti solmupisteiden ja palvelimen valilla, perustuu 
mainituista langattomista tietoliikenneverkoista riippumattomaan tiedonsiirto- 
protokollaan, kuten Internet-protokolla (IP). Nain voidaan loytaa tiedot kaikista 



kaytettavissa olevista verkkopalveluista ja niiden tietoliikenneparametreista 
seka alustaa paatelaite verkkopalveluiden access-teknologiasta riippumatta. 
Tietoliikenneverkkojen palvelut ovat yha enemman IP-pohjaisia ja useimmat 
verkot ja paatelaitteet tulevat tukemaan IP-protokollaa. Taman vuoksi keksin- 
non mukaisen tietoliikenneparametrien hallinnan toteuttaminen IP-ymparisto6n 
on erityisen edullista ja mahdollistaa joustavan laajentamisen uusiin verkkoi- 
hin. 

Keksinnon eraassa suoritusmuodossa tietoliikenneparametreja 
kaytetaan myos solmupisteelle yhteydenmuodostusvaiheessa lahetettavan 
yhteyspyynnon muodostamiseen. Yhteyspyynnossa yhteyden laatuvaatimuk- 
set voidaan esittaa erityisen QoS-profiilin muodossa. Tama profiili voi perustua 
palvelimen lahettamaan solmupisteen laatuprofiiliin, jota kayttaja tai sovellus 
muokkaa tarpeidensa mukaan. 

Keksinnon viela eraassa suoritusmuodossa myos yhteydenlaatu- 
neuvottelu paatelaitteen ja solmupisteen valilla suoritetaan mainituista langat- 
tomista tietolilkenneverkoista riippumattomalla universaalilla neuvotteluproto- 
kollalla, kuten IP-pohjaisella protokollalla. Main paatelaite voi hallita yhteyden 
laatuparametreja yhdella neuvotteluprotokollalla riippumatta siita mink^ ac- 
cessverkon kautta yhteys muodostetaan. Talloin neuvotteluprotokolla vain va- 
litsee kulloinkin sopivimman verkon ja sita vastaavan liityntakortin tai liitynta- 
modulin. Nain aikaansaadaan universaali tapa hallita yhteyden asetusarvoja 
yhteydenmuodostusvaiheessa ja koko yhteyden ajan neuvotella yhteyden ka- 
pasiteettitarve ja muut laatuparametrit sovelluksen vaatimalla tavalla. 

Keksinnon viela eraassa suoritusmuodossa paatelaitteen konfigu- 
rointi kasittaa paatelaitteen radioaccess-osan ja/tai protokollayksikoiden konfi- 
guroimisen uuden langattoman tietoliikenneverkon radiorajapintaan paramet- 
reilla ja/tai konfigurointiohjelmilla, jotka ladataan verkon palvelimelta yiemmalla 
protokollatasolla ennen accessia mainittuun uuteen tietoliikenneverkkoon. 
Paatelaite saa keksinnon perusperiaatteiden mukaisesti mainitulta keskitetylta 
palvelimelta tietoliikenneparametrien mukaisesti yhteystiedot halutun tietolii- 
kenneverkon palvelimelle, jossa tallennetaan konfigurointiohjelmia ja/tai para- 
metreja, joiden avulla paatelaite voi konfiguroitua toimimaan uuden verkon ra- 
diorajapinnassa. Naiden yhteystietojen avulla paatelaite muodostaa yiemman 
protokollatason yhteyden, tyypillisesti IP-yhteyden, muun kuin mainitun uuden 
verkon kautta kyseiselle palvelimelle ja lataa tarvittavat ohjelmat ja/tai para- 
metrit. Sitten paatelaite konfiguroituu radiorajapintaa ladattujen ohjelmien ja/tai 
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parametrien avulla. Parametrit voivat olla samanlaisia tietoliikenneparametreja 
kuin ylla kuvatuissa suoritusmuodoissa. Ohjelmistokonfiguroituvassa paate- 
laitteessa voi esimerkiksi kaistanpaastosuodin olla toteutettu digitaalisesti oh- 
jelmalla, joka ladataan verkosta tai joka verkosta ladattujen parametrien avulla 
konfiguroidaan tai valitaan suodatinpankista. Vastaavasti voidaan yiemman 
tason protokollaohjelmia, kuten ylla mainittu QoS-neuvotteluohjelma ladata 
verkosta. Tallainen verkkopalvelin on edullisesti sijoitettu uudessa tietoliiken- 
neverkossa sen solmupisteen, kuten tukiaseman yhteyteen, joka tulee anta- 
maan paatelaitteelle verkkopalveluita, Nain keksinto tarjoaa mahdollisuuden 
muodostaa yiemman tason protokollayhteys uuden tietoliikenneverkon solmu- 
pisteeseen toisen (vanhan) tietoliikenneverkon kautta ja tietojen tai ohjelmien 
lataamisen tai jopa yhteysneuvottelun valmisteluna varsinaiseen accessiin, jo- 
ka suoritetaan uuden tietoliikenneverkon radiorajapinnan kautta. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon etuna on viela se, etta 
paatelaitteen kayttaja voi tehda verkkoon henkilokohtaisia asetuksia, joilla pri- 
orisoidaan tiettyja verkkoja ja tietoliikenneparametreja tietyille palveluille. 
Edelleen keksinnon etuna on se, etta verkko-operaattoreiden ja palvelutarjo- 
ajien kannalta uusien verkon solmupisteiden asentaminen ja solmupisteiden 
kautta valitettavien palveluiden valittaminen asiakkaille helpottuu. 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

kuvio 1 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
tietoliikennejarjestelmaa; 

kuvio 2 esittaa keksinnossa hyodynnettavan palveluprotokollan ra- 
kennettaja 

kuvio 3 esittaa signalointikaavion avulla keksinnon mukaista tietolii- 
kenneyhteyden muodostamista. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemmin kuvion 1 pohjalta. 
Kuviossa 1 on kuvattu langaton integroitu paatelaite IT, joka on yhteydessa jo- 
honkin langattomaan tietoliikenneverkkoon, kuten solukkoradioverkon tuki- 
asemaan BTS(GSM). Paatelaitteen IT toiminta-alueella sijaitsee myos langat- 
toman lahiverkon tukiasema BTS(WLAN), johon lahiverkkoon kytkeytymiseksi 
langattomasti paatelaite IT edullisesti kasittaa valineet. Paatelaite on myos 
edullisesti sovitettu vastaanottamaan digitaalisia radiolahetyksia DAB, joita va- 
litetaan paatelaitteen toiminta-alueella DAB-verkon lahettimelta TI\/I(DAB). 
Edella mainitut tukiasemat BTS{GSM) ja BTS(WLAN) ovat edullisesti lahetin- 
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vastaanottimia, jotka pystyvat lahettamaan ja vastaanottamaan maarattyjen 
tiedonsiirtoprotokollien mukaisia viesteja solujensa (GSM-cell. WLAN-cell) 
peittoalueella, kun taas DAB-verkon tukiasema on tyypillisesti yksisuuntaiseen 
yhteislahetyspalveluun suunniteitu lahetin, joka lahettaa peittoalueellaan 
(DAB-cell) erilaisia yhteislahetyspalveluita. Mainitut tukiasemat on yhdistetty 
langalliseen verkkoon NW, jossa kaytetaan edullisesti Intemet-protokollaa (IP). 
Langallinen verkko NW voi edullisesti olla palveluiden ja palvelutietojen vali- 
tykseen tarkoitettu lahiverkko LAN tai alueverkko (WAN, Wide Area Network). 
Keksinto voidaan toteuttaa myos Internet-verkossa, silla tarjolla olevien pal- 
veluiden muodostamien verkkosolmupisteiden lukumaara el kasva hallitse- 
mattoman suureksi, koska keksinto tarjoaa ratkaisun langattomien tietoliiken- 
neverkkojen hallinnointiin alueellisesti, ei koko Internetin alueella. Langallinen 
verkko NW kasittaa edullisesti ainakin yhden palvelimen SI, johon voidaan 
tallettaa mainittujen tukiasemien kautta valitettavien verkko- ja sisaltopalvelui- 
den konfigurointitietoja. Lisaksi verkko NW kasittaa myos ohjelmalliset valineet 
mainittujen konfigurointitietojen paivittamiseksi palvelimelle S1 seka ohjelmalli- 
set valineet mainittujen konfigurointitietojen tiedustelemiseksi paatelaitteelta IT 
kasin. Mainittuja ohjelmallisia valineita kuvataan tarkemmin seuraavassa. 

Keksinto voidaan edullisesti toteuttaa Internet-verkon yhteyteen 
standardoidun SLP-protokollan (Service Location Protocol) avulla. SLP- 
protokolla on suunniteitu erilaisten verkkoresurssien ja -palveluiden loytamisen 
ja kayton yksinkertaistamiseksi. Keksinnon ensisijaisessa suoritusmuodossa 
kommunikointi perustuu Internet-protokollaan (IP). SLP on asiakas-palvelin- 
perusteinen, sinansa tunnettuun agenttiteknologiaan perustuva palveluiden 
valitysprosessi, joka mahdollistaa kayttajan haluamien palveluiden sitomlsen 
dynaamisesti palvelua valittavaan verkko-osoitteeseen. Kuviossa 2 on kuvattu 
SLP:n rakennetta. K^yttaja antaa paatelaitteellaan IT olevalta sovellukselta A 
palvelupyynnon verkossa sijaitsevalle kayttajaagentille (UA, User Agent), joka 
on kayttajan puolesta verkossa itsenaisestl toimiva ohjelmaproseduuri, joka 
etsii verkosta kayttajan maarittelemien attribuuttien mukaista palvelua. Ver- 
kossa olevat palveluagentit (SA, Service Agent) ovat yhden tai useamman 
palvelun puolesta toimivia ohjelmaproseduureja, joiden tehtavana on tuoda 
esille mainittujen palveluiden palvelutieloja, kuten palveluiden osoite- ja konfi- 
gurointitietoja. Palveluagentti SA voi myos edullisesti sisaltaa konfigurointioh- 
jelmia ja konfigurointitietoja, jotka ovat paatelaitteen IT ladattavissa IP- , 
yhteyden kautta, kuten alia tullaan tarkemmin selostamaan. Hakemistoagentit 
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(DA. Directory Agent) keraavat palveluagenttien SA toimittamia palvelutietoja 
kootusti yhteen paikkaan, jolloin hakemistoagenteilla DA on tieto kaikista tar- 
jolla olevista palveluista. Hakemistoagentti DA toimii eraanlaisena dynaamise- 
na palveluporttaalina, jonka kautta paatelaitteet saavat paasyn haluamiinsa 
palveluihin. 

Halutessaan kayttaa jotakin tiettya palvelua langattoman verkon 
kautta kayttaja antaa paatelaitteellaan IT olevalta sovellukselta A palvelupyyn- 
non verkossa sijaitsevalle kayttajaagentille UA nnainitun palvelun palvelutieto- 
jen etsimiseksi. Jos kayttajaagentti UA tietaa hakemistoagentin DA osoitteen, 
voi kayttajaagentti UA esittaa suoran palvelupyynnon (unicast) hakennistoa- 
gentille DA. Jos taas kayttajaagentti UA ei tieda hakennistoagentin DA osoi- 
tetta, voi kayttajaagentti UA esittaa palvelupyyntoja (multicast) useisiin palve- 
lukohtaisesti maariteltyihin palveluagenttien SA osoitteisiin. Palveluagentit SA 
rekisteroivat kasittamiensa palveluiden palvelutiedot hakemistoagentille DA, 
joka kuittaa vastaanottamansa tiedot. Palveluagenttien SA pitaa rekisteroida ja 
paivittaa palvelutietonsa nnaaraajoin, muuten palvelutiedot poistetaan hake- 
mistoagentin DA'hakemistoista. Palveluagentit SA ilmoittavat hakennistoagen- 
tille DA myos siita, jos mainitut palvelut poistuvat kaytosta, jolloin hakennistoa- 
gentti DA poistaa kyseisten palveluiden palvelutiedot hakemistoistaan. Taten 
hakemistoagenteilla DA on aina paivitetty tieto tarjolla olevista palveluista. 
Vasteena kayttajaagentin UA tekemalle unicast-palvelupyynnolle hakennistoa- 
gentti DA tutkii, loytyyko hakemistoista palvelupyynnon mukaista palvelua ja 
ilmoittaa mahdollisesti loytamansa palvelun palvelutiedot vastauksessaan 
kayttajaagentille UA, joka edelleen valittaa mainitun palvelun bsoitetiedot 
paatelaitteelle IT. Osoitetietojen perusteella paatelaite IT osaa konfiguroitua 
haluttuun palveluun. Vastaavasti palveluagentit SA vastaavat kayttajaagentin 
UA tekemaan multicast-palvelupyyntoon, jos annettu palvelupyynto vastaa 
palveluagentin SA valittamien palveluiden palvelutietoja. Main kayttajaagen- 
teille valitetaan aina paivitetty tieto tarjolla olevien palveluiden osoite- ja konfi- 
gurointitiedoista ja paatelaite osaa kytkeytya palveluun oikeassa osoitteessa. 
SLP-protokolla on kuvattu tarkemmin Internet-muutospyynnossa RFC2165. 

Keksinto voidaan toteuttaa SLP-protokollan avulla edullisesti siten, 
etta kustakin langattomasta verkosta muodostetaan yhteys Internet- 
protokollaa (IP) hyodyntavaan langalliseen verkkoon NW. Kukin langaton 
verkko kasittaa tukiasemina toimivia lahetin-vastaanottimia tai yhteisjakelu- 
verkkojen yhteydessa tyypillisesti lahettimia. Mainitut lahetin-vastaanottimet ja 
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lahettimet toimivat paatelaitteeseen nahden palveluntarjonnan solmupisteina, 
joiden kautta paatelaite voi vastaanottaa haluttua palvelua langattomasti ja 
edullisesti myos esittaa palvelupyyntoja eri verkkojen palveluntarjoajille. Kek- 
sinnon mukaisesti tietylla alueella langattomasti palveluja tarjoavien verkkojen 
kaikille lahetin-vastaanottimille ja lahettimille maaritetaan langallisessa verkos- 
sa NW verkko-osoite, edullisesti IP-osoite. Mainitut verkko-osoitteet talletetaan 
SLP-protokollan mukaisen hakemistoagentin DA yhteyteen. Verkko-osoitteen 
lisaksi hakemistoagentin yhteyteen talletetaan edullisesti kyseisten langatto- 
mien verkkojen kautta saatavilla olevat palvelut (esim, palvelun tunniste tai ni- 
mi), palveluihin sidotut yhteydenlaatuparametrit (QoS, Quality of Service) ja 
niiden vaihteluvalit tai reuna-arvot seka lahetin-vastaanottimien ja lahettimien 
tietoliikenneparametrien arvot, jotka tarvitaan langattoman yhteyden muodos- 
tamiseksi paatelaitteen ja verkon valille. Lisaksi hakemistoagenttiin DA voi olla 
tallennettuja agenttipalvelimen SA tai langattoman access verkon muun IP- 
palvelimen osoite, josta paatelaite IT voi ladata konfigurointiohjelmia ja/tai 
konfigurointitietoja. SLP-protokollassa attribuuttien tallentamista ja hakemista 
varten voidaan maaritella palvelutyyppimallineita. Mallineet voivat olla erilaisia 
erilaisille langattoman verkon access-teknologioille. Jotta paatelaitteen ohjel- 
misto, esimerkiksi sovellus, kykenisi etsimaan samalla palvelupyynnolla kai- 
kenlaisten verkkojen palveluita, tulee palvelumallineiden sisaltaa yleisia attri- 
buutteja, kuten QoS-parametrien tapauksessa esimerkiksi saltittava bittivirhe- 
suhde, datasiirron viive ja tiedonsiirtokapasiteetti ell perustietoliikenneparamet- 
rit. Parametrien vaihteluvali ja mahdollisuus vaikuttaa parametrien arvoihin 
vaihtelee tietenkin verkkotyypin ja solmun teknisen toteutuksen mukaan. Kul- 
lekin verkkotyypille voidaan lisaksi maaritella vain talle verkkotyypille ominaisia 
attribuutteja, Vastaavasti palveluita tarjoavilla langattoman verkon solmupis- 
teilla, ts. lahetin-vastaanottimilla ja lahettimilla, on palveluagentit SA, jotka 
huolehtivat kunkin solmupisteen palvelutietojen paivittamisesta hakemistoa- 
gentille DA. Jokaisella solmupisteella voi olla oma palveluagenttinsa tai yksi 
palveluagentti voi edullisesti huolehtia useiden solmupisteiden palvelutietojen 
paivittamisesta. Nain esimerkiksi solukkoradioverkon tukiasemaohjaimella 
(BSC, Base Station Controller) voi olla palveluagentti SA, joka huolehtii kaikki- 
en mainittuun tukiasemaohjaimeen BSC liittyneiden tukiasemien BTS palvelu- 
tietojen paivityksesta hakemistoagentille DA. Palveluagentti voi myos edulli- 
sesti sisaltaa konfigurointiohjelmia ja konfigurointitietoja, jotka ovat paatelait- 
teen IT ladattavissa IP-yhteyden kautta, kuten alia tullaan tarkemmin selosta- 
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maan. Edelleen mainitussa langallisessa verkossa on ohjelmaproseduureja 
kayttajaagenttien UA luomiseksi langattomille paatelaitteille IT. Koska paate- 
laitteet IT liikkuvat eri alueilla, ei ole jarkevaa luoda rajatulle alueelle pysyvia 
kayttajaagentteja jokaiseile paatelaitteelle, vaan paatelaitteet rekisteroityvat 
kayttajaagenttiin joka kerta saapuessaan tietylle hakemistoagentin DA rajaa- 
malle alueelle. Kun paatelaite on rekisteroity kayttajaagenttiin UA, paatelait- 
teen kayttaja vol esittaa palvelupyyntoja kayttajaagentin UA valityksella hake- 
mistoagentille DA. 

Seuraavassa kuvataan kuvion 3 mukaisen signalointikaavion avuila 
esimerkinomaisesti keksinnon mukaista yhteydenmuodostusta paatelaitteelta 
haluttuun langattoman verkon valittamaan palveluun. Kun langaton integroitu 
paatelaite IT liikkuu keksinnon mukaisesti langallisen verkon NW avuila hallin- 
noitujen langattomien verkkojen alueella, paatelaitteelta on edullisesti muo- 
dostettu yhteys johonkin langattonnaan verkkoon, kuten solukkoradioverkkoon. 
Paatelaite IT rekisteroi (registerlT, 31) itsensa nnainitun solukkoradioyhteyden 
valityksella langallisessa verkossa sijaitsevaan kayttajaagenttiin UA, jolloin re- 
kisteroinnin yhteydessa kayttajaagentille UA valitetaan tarvittavat paatelaitteen 
IT identifiointitiedot. Vastaavasti erilaiset palvelut (service) valittavat palvelu- 
tietonsa (servicelnfo, 32) palveluagenteille SA, jotka edelleen rekisteroivat 
(registerService, 33) mainitut palvelutiedot hakemistoagentille DA. Tanna voi 
tapahtua ennen tai jalkeen paatelaitteen IT rekisteroitynnista kayttajaagenttiin 
'UA. Lisaksi erilaiset palvelut (service) saattavat tallentaa palveluagenttiin SA 
myos konfigurointiohjelmia ja konfigurointitietoja, jotka ovat paatelaitteen IT la- 
dattavissa IP-yhteyden kautta, kuten alia tullaan tarkennmin selostamaan, 
Paatelaitteen IT kayttaja pyrkii muodostamaan yhteyden johonkin tiettyyn pal- 
veluun valittamalla palvelupyynnon (serviceRequest, 34) verkossa sijaitsevalie 
kayttajaagentilleen UA. Paatelaitteen kayttajan ei tarvitse tietaa mainitusta 
palvelusta mitaan tarkempia tietoja, kuten nnista verkko-osoitteesta palvelu on 
saatavissa tai kaytettavia tietoliikenneparametreja. Paatelaitteen kayttaja voi 
antannassaan palvelupyynnossa maaritella haluamansa palvelun eri attribuut- 
teja, kuten palvelun tyyppi» verkkoprotokollat. joita paatelaite tukee tai joilla 
palvelu on edullista vastaanottaa, seka mahdolliset yhteydenlaatuparametrit. 
Palvelupyynnossa maaritellaan myos edullisesti paatelaitteen summittainen 
sijainti perustuen sen solmupisteen sijaintiin, jcta kautta paatelaite on liittynyt 
langalliseen verkkoon NW. Sijainti voi olla myos tarkempi, esimerkiksi paate- 
laitteeseen liittyvalta GPS-laitteelta tai vastaavalta paikannusjarjestelmalta 
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saatu sijainti. Sijaintitietoa kaytetaan palvelun valintaan hakemistoagentissa. 
Kayttajaagentti UA esittaa paatelaitteen kayttajan maaritteleman palvelupyyn- 
non (unicastSR, 35) edullisesti hakemistoagentille DA, joka etsii eri palvelua- 
genttien SA hakemistoagentille DA rekisteroimista palveluista mainitun palve- 
lupyynnon maarittelemaa palvelukuvausta. Jos palvelupyynnon mukainen pal- 
velu on tarjoila jonkin pyydetyn tai paatelaitteelle mahdollisen langattoman 
verkkoyhteyden valityksella paatelaitteen sijaintialueella, hakennistoagentti DA 
palauttaa (responseSR, 36) kayttajaagentille UA kyseis(t)en palvelu(ide)n pal- 
velutiedot. Kayttajaagentti UA valittaa tiedot edelleen (servicelnfo, 37) paate- 
laitteelle IT, joka osaa muodostaa yhteyden (connectService, 38) palvelun 
tarjoavaan verkkoon ja haluttuun palveluun edullisesti vastaanottamiensa tie- 
toliikenneparametrien avulla. 

Taten voidaan vaivattomasti hyodyntaa langattoman integroidun 
paatelaitteen ominaisuuksia vastaanottaa palveluita usean langattoman ver- 
kon kautta ilman. etta paatelaitteen kayttajalla tarvitsee olla tietoa sijaintialu- 
eellaan tarjoila olevista verkoista ja niiden ominaisuuksista seka yhteyden- 
muodostuksessa tarvittavista tietoliikenneparametreista. Paatelaitteen kayttaja 
voi esimerkiksi haluta vastaanottaa langatonta videopalvelua, joka on jarke- 
vampaa vastaanottaa laajakaistaisen langattoman verkon kuin esimerkiksi 
solukkoradioverkon valityksella. Talldin paatelaitteen kayttaja voi antaa palve- 
lupyynnon, jossa maarittelee haluamansa videopalvelun ja palvelun valittavak- 
si verkoksi jonkin paatelaitteen tukemista verkoista, esimerkiksi langattoman 
lahiverkon WLAN tai digitaalisen radioverkon DAB. DAB-lahetysten multiplek- 
sikehykseen on standardoitu rajallinen maara aikavaleja erilaisten tilauspalve- 
luiden toimittamiseen DAB-yhteislahetyspalveluiden multipleksissa. Talloin. 
mikali hakemistoagentti DA havaitsee paatelaitteen IT sijaintialueella olevan. 
kayttajaagentin UA esittaman palvelupyynnon mukaisen verkon (WLAN tai 
DAB), joka pystyy toimittamaan mainitun videopalvelun paatelaitteille, hake- 
mistoagentti DA valittaa mainitun palvelun palvelutiedot kayttajaagentin UA 
kautta paatelaitteelle IT. joka osaa vastaanotetun tiedon perusteella kytkeytya 
kyseiseen palveluun. Mikali haluttu palvelu voidaan toimittaa usean verkon ja 
solmupisteen kautta, nama .vaihtoehdot esitetaan edullisesti paatelaitteen 
kayttoliittymassa kayttajalle. joka edullisesti voi valita haluamansa palvelun- 
toimittajan, 

Hakemistoagentin DA lahettamien attribuuttien kaytto voidaan 
paatelaitteessa integroida sovelluksia tukevan ohjelmiston proseduureihin. 
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Paatelaite voidaan varustaa verkonhallintaprotokollalla, kuten esimerkiksi 
ATM-verkoissa (Asynchronous Transfer Mode) kaytetty Usage Parameter 
Control (UPC) protokolla tai vastaava. YIeisemnnin voidaan puhua QoS-neu- 
votteluprotokollaohjelmistosta, jolla paatelaite neuvottelee valitsemansa ver- 
kon kanssa siirtoyhteyden parametreista. Tallainen QoS-neuvotteluohjelmisto 
konfiguroidaan hakennistoagentilta DA vastaanotettujen paatelaitteen attri- 
buuttien mukaan. QoS-neuvotteluohjelnnisto kayttaa konfiguroinnin jalkeen 
protokollaviesteissaan laatuparametriarvoista vain niita, joita verkkosolnnu tu^ 
kee ja vain niiden raja-arvojen rajoissa, joissa tietoliikennekanavan parannetri- 
arvot saavat vaihdella, Erityisesti urbaanissa ymparistossa langattoman sol- 
mun palvelut sijoittuvat hairiolliseen ymparistoon, jolloin seka tukiaseman si- 
jainnilla etta paatelaitteen sijainnilla vol olla nnerkitysta valittujen tietoliikenne- 
parametrien valinnalla saavutettavaan yhteyden laatuun Taman vuoksi QoS- 
neuvottelussa voidaan verkolla lahettaa nnyos paatelaitteen paikkatieto. 

Paatelaitteen QoS-neuvotteluohjeimisto osaa edullisesti myos tar- 
vittaessa kaynnistaa uuden verkkopalvelun etsinnan ylla kuvatulla tavalla. 
Esimerkiksi kun soveiluksen vaatimukset ylittavat verkkoyhteyden tiedonsiirto- 
palvelun parametrien sallitut raja-arvot tai verkkosolmulla ei ole riittavasti ka- 
pasiteettia vapaana (toisin sanoen, kun QoS-neuvottelulla ei saada haluttua 
yhteydenlaatua), paatelaitteen protokollaohjelmisto osaa valittaa verkkoon 
palvelupyynnon uuden verkkopalvelun etsimiseksi. Palvelupyynto voidaan to- 
teuttaa ylla kuvattuja, standardoituja attribuutteja kayttaen, Verkkosolmut, ku- 
ten tukiasemat, voivat vastata pyyntoon suoraan tai pyynto voidaan lahettaa 
hakemistopalvelimeile DA tai muille verkon palvelimille, joihin verkkosolmujen 
palvelutiedot ja tietoliikenneparametrit on esimerkiksi ylla kuvatulla tavalla ke- 
ratty. Kun paatelaitteen sovelluksia tukeva ohjelmisto tai ohjelmaproseduuri 
vastaanottaa vastauksen, se voi esittaa solmun tai solmuvaihtoehdot kaytto- 
liittymassa kayttajalle ja pyytaa kayttajaa hyvaksymaan tai hylkaamaan verk- 
koon kytkeytymisen tai valitsemaan verkon. Paatelaitteella tai hakemistopalve- 
limella on edullisesti ohjelmisto. joka generoi valikon esimerkiksi verkkosol- 
mujen URL-osoitteista seka attribuuttien nimista ja arvoista. Viimeksi mainitus- 
sa tapauksessa valikko siirretaan vastauksessa hakemistoagentilta DA paa- 
telaitteelle. 

Uuteen verkkopalveluun kytkeytyminen tapahtuu lahettamalla tieto- 
liikennekanavan muodostamiseksi palvelupyynto valitulle verkkosolmulle sen 
access-kanavan (signalointikanavan) kautta. Tama palvelupyynto voidaan va- 
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rustaa haluttujen laatuattribuuttien arvoilla tai laatuparametrit voidaan lahettaa 
myohemmin. kaytetysta neuvotteluprotokollasta riippuen. 

Hakemistoagentilta DA vastaanotetut tietoliikenneparametrit voivat 
vaihdella suuresti langattomasta verkosta riippuen. Nykyiset langattomat ver- 
kot mahdoliistavat eri siirtoyhteyksien yhdistamisen multipleksoimalla tietolii- 
kennekanavat kaytettavissa olevalle siirtokaistalle niin, etta kullekin yhteydelle 
voidaan multipleksista attribuuttien arvojen eli tietoliikenneparannetnen avulla 
valita tarpeita vastaava tiedonsiirtoyhteyskapasiteetti ja laatuparametrit. Koska 
radiotaajuudet ja taten verkkojen tarjoama siirtokapasiteetti ovat rajallinen 
luonnonvara, on parametrien avulla pyrittava verkkosolmun tarjoaman siirto- 
kapasiteetin taloudelliseen kayttoon. Eri tiedonsiirtoyhteyksien nnultipleksointi 
voi perustua pakettityyppiseen (connectionless / packet type) tai yhteykselli- 
seen (connection oriented) palveluun. Edelleen joissakin verkoissa, kuten 
UMTS, voidaan hyodyntaa asymnnetrista siirtoa, toisin sanoen tukiasennalta 
paatelaitteelle on kaytossa suurempi kapasiteetti kuin paatelaitteelta tukiase- 
malle. Asynametrisyyden maara voi vaihdella tarpeen mukaan (variable duplex 
synnnnetry). Jokaisella verkkotyypilla on radiotien etenemismekanisnnih joh- 
dosta vaikutusta tiedonsiirtoparametreihin. Urbaani ymparisto tai maaseutu- 
ymparisto ulkotiloissa ja sisatilat yrityksissa ja kotona seka verkon siirtokapa- 
siteettivaatimukset asettavat verkkojen radiotielle varsin erilaiset ominaisuudet. 

Tiedonsiirtokanavan attribuutteja voivat olla esinnerkiksi bittivirhe- 
suhde, siirron maksimi sallittu viive seka mydta- ja paluukanavan bittisiirtoka- 
pasiteetin symmetria (variable duplex symmetry). Sallittu bittivirhesuhde 
(protection ratio) voi myos olla attribuuttian/olla valittavissa. 

Keksinnon viela eraassa suoritusmuodossa paatelaitteen konfigu- 
rointi kasittaa paatelaitteen radioaccess-osan ja/tai protokollayksikoiden konfi- 
guroimisen uuden langattoman tietoliikenneverkon radiorajapintaan paramet- 
reilla ja/tai konfigurointiohjelmilla, jotka ladataan langattoman verkon palveli- 
melta ylemmalla protokollatasolla, kuten IP, ennen accessia mainittuun uuteen 
tietoliikenneverkkoon, Tallainen palvelin voi olla esimerkiksi ylla kuvattu agent- 
tipalvelin SA tai solmupistees'sa, kuten tukiasemassa, toimiva IP-palvelin. 
Paatelaite IT saa keksinnon perusperiaatteiden mukaisesti hakemistopalveti- 
melta DA tietoliikenneparametrien lisaksi yhteystiedot (IP-osoitteen) halutun 
tietoliikenneverkon tai solmupisteen palvelimelle SA, jossa tallennetaan tarvit- 
tavia konfigurointiohjelmia ja/tai parametreja. Naiden yhteystietojen avulla 
paatelaite IT muodostaa yiemman protokollatason (tyypillisesti IP-tason) yhte- 



14 



yden, tyypillisesli IP-yhteyden) muun kuin mainitun uuden verkon kautta kysei- 
selle palvelimelle ja lataa tarvittavat ohjelmat ja/tai parametrit. Sitten paatelaite 
IT konfiguroituu radiorajapintaa ladattujen ohjelmien ja/tai parametrien avulla. 

Seuraavassa kuvataan esimerkkeina joitakin eri tietoliikennejarjes- 
telmien eroavaisuuksien perusteella suoritettavia ohjelmistolatauksia ja konfi- 
gurointeja. Radioaccessrajapinta voidaan suunnitella niin. etta se tayttaa 
muutamia perusominaisuuksia, joita vaaditaan ohjelmistokonfiguroituvaa 
paatelaitetta IT varten. Paatelaite voi konfiguroitua eri verkkoihin kayttamalla 
kullekin verkolle omaa radioaccessyksikkoa tai lataamalla omasta ohjelma- 
muistista tai keksinnon mukaisesti verkkopalvelimelta kayttoon uusi radioac- 
cessyksikon konfiguraatio. Esimerkiksi jos eri jarjestelmissa on kaytossa sama 
kaistanleveys, voidaan niissa kayttaa samaa analogiaosaa, mutta TDMA- 
jarjestelman aikajakoinen signaali ja CDMA-jarjestelman jatkuva hajaspektri- 
signaali vaativat omia vastaanotin- ja lahetinyksikoitaan. Esimerkiksi TDMA- 
jarjestelma vaatii ekvaiisaattorin mutta CDMA vaatii RAKE-vastaanottimen. 
Konfiguroituminen eri jarjestelmiin onkin. paitsi tietoliikenneparametrien ja tie- 
toliikenneprotokollien vaatimien ohjelmamodulien lataamista kayttoon, myos 
vastaanottimen konfiguroitumista radiorajapintaan valitsemalla oikeat yksikot 
kayttoon. Paatelaitteen kantataajuusosa voi koostua ohjelmoitavasta kovo- 
osasta (hardware) ja tehokkaasta signaaliprosessorista (DSP). Accessmene- 
telmasta riippuen kantataajuusosan taytyy tukea erilaisia toimintoja, kuten ka- 
navakorjain (channel equalizer) ja forward error-correction coding/decoding- 
purske TDMA-tiedonsiirtomoodille ja symbolityyppisille (CS-CDMA) tiedonsiir- 
tomoodeille. Jarjestelmissa on erilaisia kanavakoodaus- ja dekoodausmene- 
telmia. Kolmannen sukupolven matkaviestinjarjestelmien vaatimukset lahtevat 
siita, etta accessverkko tarjoaa lahinna dataputkia eri tiedonsiirtokapasitee- 
teilla sovelluksen tai palvelun vaatimusten mukaan. Paatelaitteen sovelluksille 
taytyy avata ja sulkea useita samanaikaisia yhteyksia. Esimerkiksi multimedi- 
assa puhe, video ja data kukin vaativat erilaiset QoS-ominaisuudet ja bittisiir- 
tosuhteen. Sovelluksia varten onkin sovellusten tuki paatelaitteessa ulotettava 
esimerkiksi virheenkontrollointiperiaatteen (error control scheme) valintaan. 
Esimerkiksi voidaan valita Reed-Solomon koodin ja konvoluutiokoodin kaytto 
ja niiden parametriarvojen valinta, tai uudetleenlahetykseen perustuvat proto- 
kollat, kuten ARQ (Automatic repeat request). Lomituksessa lomituspituus 
(Interleaving lenght) maaraytyy esimerkiksi sovellusten viivevaatimusten mu- 
kaan. Datapalvelut saattavat vaatia asymmetrisen siirtoyhteyden, joka edel- 
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lyttaa tarpeisiin skaalautuvaa FDD (frequency division duplex) tai TDD (time 
division duplex) -tyyppista uplink- ja downlink-jarjestelmaa. 

Keksinnon eraan edullisen sovellusmuodon nnukaisesti paatelait- 
teen kayttaja voi rekisteroida hakemistoagenttiin DA erilaisia palvelukuvauksia 
ja yhteydenlaatuparametreja eri langattomille verkoille. Tama voi tapahtua 
edullisesti siten, etta paatelaite rekisteroityessaan tai rekisteroidyttyaan kayt- 
tajaagenttiin UA valittaa mainitut palvelukuvaukset ja yhteydenlaatuparametrit 
kayttajaagentitle UA toimitettavaksi edelleen hakemistoagentille DA, Mainitut 
palvelukuvaukset ja yhteydenlaatuparametrit voivat olla talletettuna paatelait- 
teen muistiin, jolloin paatelaite voi valittaa ne automaattisesti kayttajaagentille 
tai paatelaitteen kayttaja voi asettaa kyseiset arvot manuaalisesti joka kerta 
saavuttaessa uuden hakemistoagentin hallinnoimalle alueelle. Paatelaitteen 
kayttaja voi esimerkiksi asettaa tiettyihin usein kayttamiinsa palveluihin erilai- 
sia henkilokohtaisia asetuksia ja rajoittaa kaytettavan langattoman yhteyden 
hintaa asettamalla maksimiarvon kaytettavalle tiedonsiirtonopeudelle ja muille 
yhteydenlaatuparametreille. Eri palveluille voidaan priorisoida tiedonsiirtoon 
kaytettavia langattomia verkkoja siten, etta esimerkiksi langatonta videopal- 
velua toimitaan paatelaitteelle ensisijaisesti langattoman lahiverkon WLAN va- 
lityksella, taman ollessa mahdotonta toissijaisesti DAB-verkon kautta ja vasta 
viime kadessa, jos paatelaite ei ole edella mainittujen verkkojen alueeila, so- 
lukkoradioverkon GSM kautta. Hakemistoagentti DA tallettaa paatelaitekohtai- 
set verkko- ja palveluasetukset, joihin paatelaitteen kayttaja voi halutessaan 
tehda muutoksia rekisteroimalla uudet palvelukuvaukset edella kuvatun me- 
nettelyn mukaisesti. Hakemistoagentilla DA on talloin tiedossa paatelaitekoh- 
taiset personoidut verkko- ja palveluasetukset, jolloin paatelaitteen palvelu- 
pyynto voi edullisesti kasittaa vain halutun palvelun tyypin. Hakemistoagentti 
DA linkittaa talloin palvelun tyypin talletettuihin verkko- ja palveluasetuksiin ja 
palauttaa kayttajaagentin UA kautta paatelaitteelle mainittujen asetusten mu- 
kaiset yhteydenmuodostustiedot. 

Yhteislahetysverkoissa on digitalisoitumisen, kompressiotekniikan 
kehityksen ja mikroaaltotaajuuksien kayttoonoton myota nahtavissa kehitys, 
jossa seka yhteislahetysverkkojen etta kanavien maara tulee kasvamaan. 
Samalla yhteislahetysverkot muuttuvat vahiteilen kaksisuuntaisiksi. Tama ke- 
hitys tuo mukanaan ongelmia yhteislahetysverkkojen kayttajille verkkojen ja 
palveluiden loytamisessa ja niihin kytkeytymisessa, Keksinnon mukaisella me- 
nettelylla myos nama ongelmat voidaan ratkaista. 



Keksinnon mukaisesti yhteislahetysverkkojen lahettimet kytketaan 
langalliseen verkkoon NW, jossa lahetinkohtaiset palveluagentit SA rekisteroi- 
vat ja paivittavat verkkopalveluita hakemistoagenttiin DA. Paatelaite IT muo- 
dostaa yhteislahetysverkkoihin suunnattuja palvelupyyntoja kayttajaagentin 
UA valityksella. Palvelupyynto voi edullisesti olla sellainen, etta se kasittaa 
pyynnon kaikkien alueella toimivien yhteislahetysverkkojen ja niiden palvelui- 
den konfigurointitiedot tai pyynto voidaan rajoittaa koskemaan osaa naista. 
Hakemistoagentin DA kayttajaagentin UA valityksella palauttamat konfiguroin- 
titiedot voidaan edullisesti tallettaa paatelaitteen IT muistiin, jolloin paatelait- 
teella on tiedossa kaikkien tarjolla olevien palveluiden konfigurointitiedot, joi- 
den perusteella paatelaite voi aina halutessaan kytkeytya uuteen palveluun. 

Keksintoa on edella kuvattu esimerkinonnaisesti ja yksinkertaistaen 
rajoittumalla kolnneen langattomaan verkkoon, solukkoradioverkkoon GSM, 
langattomaan lahiverkkoon WLAN ja digitaaliseen yleisradioverkkoon DAB. On 
selvaa, etta keksintoa voidaan soveltaa nninka tahansa langattoman verkon 
palveluiden ja tietoliikenneparannetrien hallintaan. Alan ammattilaiselle on il- 
rneista, etta tekniikan kehittyessa keksinnon perusajatus voidaan toteuttaa 
monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu ylla kuvat- 
tuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma tietoliikenneparametrien hallinnoimiseksi tietoliiken- 
nejarjestelmassa, joka kasittaa ainakin kahden eri langattoman tietoliikenne- 
verkon (GSM, WLAN, DAB) solmupisteita (BTS, Service1-3) ja paatelaitteen 
(IT), joka on jarjestetty muodostamaan langattoman tiedonsiirtoyhteyden mai- 
nittuihin solmupisteisiin, t u n n e 1 1 u siita, etta 

yhdistetaan mainitut ainakin kahden eri langattoman tietoliikenne- 
verkon solmupisteet (BTS, Service1-3) langalliseen verkkoon, joka kasittaa 
palvelimen (DA) mainittujen tietoliikenneverkkojen tukiasemien valittamien pal- 
veluiden ja tietoliikenneparametrien tallettamiseksi, 

esitetaan palvelupyynto mainitulta paatelaitteelta (IT) jonkin maini- 
tun solmupisteen (BTS, Service1-3) kautta mainitulle palvelimelle (DA) ja 

valitetaan paatelaitteelle (IT) palvelupyynnon mukaista palvelua va- 
littavan solmupisteen (BTS, Service1-3) tietoliikenneparametrit. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 

etta 

valitetaan paatelaitteen (IT) esittama palvelupyynto mainitulle pal- 
velimelle (DA) ohjelmallisten valineiden avulla, 

valitetaan mainittujen solmupisteiden (BTS) valittamat palvelut ja 
tietoliikenneparametrit mainitulle palvelimelle (DA) ohjelmallisten valineiden 
avulla ja 

valitetaan mainitun palvelupyynnon mukaista palvelua valittavan 
solmupisteen (BTS, Sen/ice1-3) tietoliikenneparametrit mainitulta palvelimelta 
(DA) mainitulle paatelaitteelle (IT) ohjelmallisten valineiden avulla. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, t u n n e tt u 

siita, etta 

muodostetaan yhteys mainitulta paatelaitteelta (IT) mainittuun sol- 
mupisteeseen (BTS, Service1-3) mainittujen tietoliikenneparametrien avulla. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 

valitetaan mainitulta paatelaitteelta (IT) palvelimelle verkkokohtaisia 
palvelumaarityksia, jotka kasittavat maaritellyt yhteydenlaatuparametrit kullekin 
palvelulle ja 

talletetaan mainitut verkkokohtaiset palvelumaaritykset mainitulle 
palvelimelle (DA). 
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 

etta 

tarkistetaan paatelaitteen (IT) palvelupyynnon mukaista palvelua 
valittavan solmupisteen (BTS, Service1-3) tietoliikenneparametrit talletetuista 
verkkokohtaisista palvelumaarityksista ja 

valitetaan mainitulta palvelimelta (DA) mainitun solmupisteen tieto- 
liikenneparametrit vasteena sille, etta paatelaitteen (IT) esittama palvelupyynto 
kasittaa olennaisesti vain palvelun tyypin. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, tun- 
n e 1 1 u siita, etta paatelaite konfiguroituu ohjelmallisesti radiorajapintaan mai- 
nittujen tietoliikenneparametrien avulla. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelma. tun- 
n e 1 1 u siita, etta 

paatelaite saa mainitulta palvelimelta yhteyden tai yhteystiedot toi- 
seen palvelimeen, joka sisaltaa halutun uuden langattoman tietoliikenneverkon 
ohjelmistomoduleja ja parametriarvoja, 

paatelaite lataa mainitulta toiselta palvelimelta vanhan langattoman 
tietoliikenneverkon kautta muodostetun Internet-protokolia (IP) yhteyden yli 
kayttoonsa konfigurointiohjelmistomodulit ja parametriarvot, joilla paatelaite 
konfiguroituu halutun uuden langattoman tietoliikenneverkon radiorajapintaan. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta mainitut tietoliikenneparametrit sisaltavat solmupisteen 
(BTS. Service1-3) tukemien yhteydeniaatuparametrien reuna-arvot. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, t u n n e tt u siita, 
etta paatelaite (IT) konfiguroidaan toimimaan mainittujen laatuparametrien 
puitteissa, kun se kaynnistaa yhteydenmuodostuksen kyseiselle solmupis- 
teelle (BTS, Service1-3). 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta paatelaitteen (IT) yhteydenlaadunneuvotteluprotokollaoh- 
jelmisto konfiguroidaan toimimaan mainittujen tietoliikenneparametrien mu- 
kaan. 

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta yhteyspyynto, jonka paatelaite (IT) lahettaa solmupisteelle 
(BTS, Service1-3) yhteydenmuodostusvaiheessa, muodostetaan mainittujen 
tietoliikenneparametrien mukaan. 
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12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta kommunikointi paatelaitteen (IT) ja palvelimen (DA), seka 
edullisesti solmupisteiden ja palvelimen valilla, perustuu mainituista langatto- 
mista tietoliikenneverkoista riippumattGmaan tiedonsiirtoprotokollaan, kuten 
Internet-protokolla (IP), 

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1-12 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta kayttaja kaynnistaa palvelupyynnon seka edullisesti maarit- 
taa pyydettavan palvelun tai tietoliikenneparametrit paatelaitteen (IT) kaytto- 
liittymalta. 

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta palvelimelta (DA) vastaanotettujen tietojen perusteella esi- 
tetaan kayttajalle paatelaitteen (IT) kayttoliittymalla tiedot kaytettavissa ole- 
vista tietoliikenneverkoista, palveluista, tietoliikenneparametreista ja/tai yhtey- 
denlaatuparametreista. 

15. Jonkin patenttivaatimuksen 1-14 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta yhteydenlaatuneuvottelu paatelaitteen (IT) ja solmupisteen 
valilla suoritetaan universaalilla neuvotteluprotokollalla, kuten IP-pohjaisella 
protokollalla. 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 1-15 mukainen menetelma. tun- 
n e 1 1 u siita, etta paatelaitteen lahettamassa palvelupyynnossa maaritellaan 
myos paatelaitteen sijainti. 

17. Tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa ainakin kahden eri lan- 
gattoman tietoliikenneverkon (GSM.WLAN.DAB) solmupisteita (BTS, Servi- 
ce1-3) ja paatelaitteen (IT) , joka on jarjestetty muodostamaan langattoman 
tiedonsiirtoyhteyden mainittuihin solmupisteisiin, t u n n e 1 1 u siita, etta 

mainitut ainakin kahden eri langattoman tietoliikenneverkon solmu- 
pisteet (BTS, Service1-3) on yhdistetty langalliseen verkkoon, joka kasittaa 
palvelimen (DA) mainittujen tietoliikenneverkkojen solmupisteiden valittamien 
palveluiden ja tietoliikenneparametrien tallettamiseksi, 

mainittu paatelaite (IT) on jarjestetty esittamaan palvelupyynnon 
jonkin mainitun solmupisteen kautta mainitulle palvelimelle (DA) ja 

ja mainittu palvelin (DA) on jarjestetty valittamaan paatelaitteelle 
(IT) palvelupyynnon mukaista palvelua valittavan solmupisteen (BTS, Servi- 
ce1-3) tietoliikenneparametrit. 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 
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mainittu langallinen verkko kasittaa ohjelmalliset valineet paatelait- 
teen (IT) esittaman palvelupyynndn valittamiseksi mainitulle palvelimelle (DA), 

ohjelmalliset valineet mainittujen solmupisteiden valittamien palve- 
luiden ja tietoliikenneparametrien valittamiseksi mainitulle palvelimelle (DA) ja 

ohjelmalliset valineet mainitun palvelupyynnon mukaista palvelua 
valittavan solmupisteen (BTS, Service1-3) tietoliikenneparametrien valittami- 
seksi mainitulta palvelimelta (DA) mainitulle paatelaitteelle (IT). 

19. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
tu n nettu siita, etta 

mainittu paatelaite (IT) on jarjestetty muodostamaan yhteys mainit- 
tuun solmupisteeseen (BTS, Service1-3) mainittujen tietoliikenneparametrien 
avulla. 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 17-20 mukainen tietoliikennejar- 
jestelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 

mainittu paatelaite (IT) on jarjestetty valittamaan palvelimelle vejk- 
kokohtaisia palvelumaarityksia, jotka kasittavat maaritellyt yhteydenlaatupara- 
metrit kullekin palvelulle ja 

mainittu palvelin (DA) on jarjestetty tallettamaan mainitut verkko- 
kohtaiset palvelumaaritykset. 

21. Patenttivaatimuksen 20mukainen tietoliikennejarjestelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 

mainittu palvelin (DA) on jarjestetty tarkistamaan paatelaitteen (IT) 
palvelupyynnon mukaista palyelua valittavan solmupisteen (BTS, Service1-3) 
tietoliikenneparametrit talletetuista verkkokohtaisista palvelumaarityksista ja 

valittamaan mainitun solmupisteen tietoliikenneparametrit vasteena 
sille, etta paatelaitteen (IT) esittama palvelupyynto kasittaa olennaisesti vain 
palvelun tyypin. 

22. Jonkin patenttivaatimuksen 17-21 mukainen jarjestelma, t u n - 
nettu siita, etta mainitut tietoliikenneparametrit sisaltavat solmupisteen 
(BTS, Service1-3) tukemien yhteydenlaatuparametrien reuna-arvot. 

23. Jonkin --patenttivaatimuksen 22 mukainen jarjestelma, t u n - 
nettu siita, etta paatelaite (IT) konfiguroituu toimimaan mainittujen laatupa- 
rametrien puitteissa kaynnistaessaan yhteydenmuodostuksen kyseiselle sol- 
mupisteelle (BTS, Service1-3). 
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24. Jonkin patenttivaatimuksen 17-23 mukainen jarjestelma, t u n - 
nettu siita, etta paatelaitteen (IT) yhteydenlaadunneuvotteluprotokollaoh- 
jetmisto konfiguroituu toimimaan mainittujen tietoliikenneparametrien mukaan. 

25. Jonkin patenttivaatimuksen 17-24 mukainen jarjestelma, tun- 
nettu siita, etta paatelaite (IT) valitsee sopivan solmupisteen (BTS, Servi- 
ce1-3) vastaanotettujen tietoliikenneparametrien perusteella automaattisesti 
tai kayttajaavusteisesti. 

26. Jonkin patenttivaatimuksen 17-25 mukainen jarjestelma. t u n - 
nettu siita, etta kommunikointi paatelaitteen (IT) ja palvelimen (DA), seka 
edullisesti solmupisteiden (BTS, Service1-3) ja palvelimen (DA) valitia, perus- 
tuu mainituista langattomista tietoliikenneverkoista riippumattomaan tiedon- 
siirtoprotokollaan, kuten Internet-protokolla (IP). 

27. Jonkin patenttivaatimuksen 17-27 mukainen jarjestelma, t u n - 
nettu siita, etta yhteydenlaatuneuvottelu paatelaitteen (IT) ja solmupisteen 
(BTS, Service1-3) valilla perustuu universaaliin neuvotteluprotokollaan, kuten 
IP-pohjaiseen protokollaan. ^ 

28. Jonkin patenttivaatimuksen 17-27 mukainen jarjestelma, t u n - 
nettu siita, etta 

mainittu palvelin on jarjestetty antamaan paatelaitteelle yhteyden tai 
yhteystiedot toiseen palvelimeen. joka sisaltaa halutun uuden langattoman 
tietoliikenneverkon ohjelmistomoduleja ja parametria rvoja, 

paatelaite on jarjestetty lataamaan mainitulta toiselta palvelimelta 
vanhan langattoman tietoliikenneverkon kautta muodostetun Internet- 
protokolla (IP) yhteyden yli kayttoonsa konfigurointiohjelmistomodulit ja para- 
metriarvot, joilla paatelaite konfiguroituu halutun uuden langattoman tietolii- 
kenneverkon radiorajapintaan. 

29. Jonkin patenttivaatimuksen 17-28 mukainen jarjestelma, tun- 
nettu siita, etta paatelaitteen lahettamassa palvelupyynnossa maaritellaan 
myos paatelaitteen sijainti. 

30. Palvelin, joka on yhteydessa ainakin kahteen eri langattomaan 
tietoliikenneverkkoon (GSM.WLAN.DAB). joiden solmupisteet (BTS, Servicel- 
3) tarjoavat langattomia tiedonsiirtopalveluita langattomille paatelaitteille (IT), 
tun nettu siita, etta palvelin (DA) on jarjestetty tallentamaan mainittujen 
tietoliikenneverkkojen solmupisteiden (BTS, Sen/ice1-3) tukemien palveluiden 
tietoja ja tietoliikenneparametreja. 
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palvelin (DA) on vasteellinen paatelaitteen (IT) lahettamalle palve- 
lupyynnolle palvelupyynnon mukaista palvelua tai palveluita valittavan ainakin 
yhden solmupisteen tietoliikenneparametrien lahettamiseksi paatelaitteelle 
(IT), joiden perusteella paatelaite voi muodostaa yhteyden mainittuun solmu- 
pisteeseen (BTS, Service1-3). 

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen palvelin, tunnettu siita, 
etta palvelin (DA) on jarjestetty kommunikoimaan mainittujen solmupisteiden 
(BTS, Service1-3) kanssa mainittujen palvelutietojen ja tietoliikenneparametri- 
en keraamiseksi. 

32. Patenttivaatimuksen 30 tai 31 mukainen palvelin, tunnettu 
siita, etta palvelin (DA) keraa mainittuja palvelutietoja ja tietoliikenneparamet- 
reja solmupisteiden paivelimelle suorittamien rekisterointien avulla. 

33. Patenttivaatimuksen 30, 31 tai 32 mukainen palvelin, tun- 
nettu siita, etta kommunikointi paatelaitteen (IT) ja palvelimen (DA) valilla, 
seka eduilisesti solmupisteiden (BTS, Service1-3) ja palvelimen (DA) valilla, 
perustuu mainituista langattomista tietoliikenneverkoista riippumattomaan tie- 
donsiirtoprotokollaan, kuten Internet-protokolla (IP). 

34. Jonkin patenttivaatimuksen 30-33 mukainen palvelin, tun- 
nettu siita, etta 

mainittu palvelin on jarjestetty antamaan paatelaitteelle yhteyden tai 
yhteystiedot toiseen palvelimeen, joka sisaltaa halutun uuden langattoman 
tietoliikenneverkon ohjelmistomoduleja ja parametriarvoja, jotka paatelaite la- 
taa vanhan langattoman tietoliikenneverkon kautta muodostetun Internet- 
protokolla (IP) yhteyden yli konfiguroituakseen halutun uuden langattoman 
tietoliikenneverkon radiorajapintaan. 

35. Jonkin patenttivaatimuksen 30-34 mukainen palvelin, tun- 
nettu siita, etta paatelaitteen lahettamassa palvelupyynnossa maaritellaan 
myos paatelaitteen sijainti. 

36. Paatelaite, joka kykenee toimimaan kahdessa tai useammassa 
langattomassa verkossa (GSM,WLAN,DAB), tunnettu siita, etta 

paatelaite (IT) on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto paivelimelle 
(DA), jossa tallennetaan mainitun ainakin kahden tietoliikenneverkon solmu- 
pisteiden (BTS, Service1-3) tukemien palveluiden tietoja ja tietoliikennepara- 
metreja, 
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paatelaite (IT) on jarjestetty konfiguroitumaan ja/tai muodostamaan 
yhteyden johonkin mainituista solmupisteista (BTS, Service1-3) mainitulta pal- 
velimelta (DA) vastaanotettujen tietoliikenneparametrien perusteella. 

37. Jonkin patenttivaatimuksen 36 mukainen paatelaite. t u n - 
nettu siita, etta mainitut tietoliikenneparametrit sisaltavat solmupisteen 
(BTS, Service1-3) tukemien yhteydenlaatuparametrien reuna-arvot. 

38. Patenttivaatimuksen 36 tai 37 mukainen paatelaite, tun- 
nettu siita, etta paatelaite (IT) konfiguroituu toimimaan mainittujen laatupa- 
rametrien puitteissa kaynnistaessaan yhteydenmuodostuksen kyseiselle sol- 
mupisteelle (BTS, Service1-3). 

39. Patenttivaatimuksen 36-38 mukainen paatelaite, t u n n e 1 1 u 
siita, etta paatelaitteen (IT) yhteydenlaadunneuvotteiuprotpkollaohjelmisto 
konfiguroituu toimimaan mainittujen tietoliikenneparametrien mukaan. 

40. Jonkin patenttivaatimuksen 36-39 mukainen paatelaite, t u n - 
nettu siita, etta paatelaite (IT) valitsee sopivan solmupisteen (BTS, Servi- 
ce1-3) vastaanotettujen tietoliikenneparametrien perusteella automaattisesti. 

41. Jonkin patenttivaatimuksen 36-40 mukainen paatelaite, tun- 
nettu siita, etta kommunikointi paatelaitteen (IT) ja palvelimen (DA) valilla 
perustuu mainituista langattomista tietoliikenneverkoista riippumattomaan tie- 
donsiirtoprotokollaan, kuten Internet-protokolla (IP). 

42. Jonkin patenttivaatimuksen 36-41 mukainen paatelaite, tun- 
nett.u siita, etta paatelaite (IT) kasittaa kayttoliittyman, jolta kayttaja kayn- 
nistaa palvelupyynnon seka edullisesti maarittaa pyydettavan palvelun tai tie- 
toliikenneparametrit. 

43. Jonkin patenttivaatimuksen 36-42 mukainen paatelaite, t u n - 
nettu siita, etta paatelaite (IT) kasittaa kayttoliittyman, jolla paatelaite palve- 
limelta vastaanotettujen tietojen perusteella esittaa kayttajalle tiedot kaytetta- 
vissa olevista tietoliikenneverkoista. palveiuista, tietoliikenneparametreista 
ja/tai yhteydenlaatuparametreista. 

44. Patenttivaatimuksen 43 mukainen paatelaite, t u n n e 1 1 u siita, 
etta paatelaite (IT) konfiguroituu ja muodostaa yhteyden kayttajan hyvaksy- 
maan solmupisteeseen (BTS, Service1-3). 

45. Jonkin patenttivaatimuksen 36-44 mukainen paatelaite, t u n - 
nettu siita, etta yhteydenlaatuneuvottelu paatelaitteen (IT) ja solmupisteen 
(BTS, Service1-3) valilla perustuu universaaliin neuvotteluprotokollaan. kuten 
IP-pohjaiseen protokollaan. 
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46. Jonkin patenttivaatimuksen 36-45 mukainen paatelaite, t u n - 
n e 1 1 u siita. etta 

paatelaite saa mainitulta palvelimelta yhteyden tai yhteystiedot toi- 
seen palvelimeen, joka sisaltaa halutun uuden langattoman tietoliikenneverkon 
ohjelmistomoduleja ja parametriarvoja, ja 

paatelaite on jarjestetty lataamaan mainitulta toiselta palvelimelta 
vanhan langattoman tietoliikenneverkon kautta muodostetun Internet- 
protokolla (IP) yhteyden yli kayttoonsa konfigurointiohjeimistomodulit ja para- 
metriarvot, joilla paatelaite konfiguroituu halutun uuden langattoman tietolii- 
kenneverkon radiorajapintaan. 

47. Jonkin patenttivaatimuksen 36-46 mukainen paatelaite, t u n - 
nettu siita, etta paatelaitteen lahettamassa palvelupyynnossa maaritellaan 
myos paatelaitteen sijainti. 

48. Langattoman tietoliikenneverkon palvelin, . t u n n e 1 1 u siita, 

etta 

palvelin sisaltaa langattoman tietoliikenneverkon ohjelmistomodu- 
leja ja parametriarvoja, 

palvelin tarjoaa langattomalle paatelaitteelle toisen tietoliikennever- 
kon kautta muodostetun Internet-protokolla (IP) yhteyden kautta mahdollisuu- 
den ladata kayttoonsa konfigurointiohjeimistomodulit ja parametriarvot, joilla 
paatelaite konfiguroituu langattoman tietoliikenneverkon radiorajapintaan. 

49. Patenttivaatimuksen 48 mukainen palvelin, tu n nettu siita, 
etta palvelin sijaitsee langattoman tietoliikenneverkon solmupisteen, kuten tu- 
kiaseman, yhteydessa. 



(57) Tiivistelma 

Menetelma tietoliikenneparametrien hallinnoimiseksi tieto- 
jiikennejarjestelmassa, joka kasittaa usean langattoman 
tietoliikenneverkon tukiasemia ja paatelaitteen. joka kyke- 
nee muodostamaan langattoman tiedonsiirtoyhteyden 
mainittuihin tukiasemiin. Tukiasemat yhdistetaan langalli- 
seen verkkoon, joka kasittaa palvelimen (DA) tietoliiken- 
neverkkojen tukiasemien valittamien palveluiden ja tietolii- 
kenneparametrien tallettamiseksi. Paatelaitteelta (IT) esi- 
tetaan palvelupyynto (34. 35) jonkin tukiaseman kautta 
palvelimeile (DA), joka valittaa (36, 37) paatelaitteelle pal- 
velupyynnon mukaista palvelua valittavan tukiaseman 
tietoliikenneparametrit. Paatelaitteelta (IT) muodostetaan 
(38) yhteys tukiasemaan mainittujen tietoliikenneparamet- 
rien avulla. 
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